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(54) Verfahren und Anordnung zur Einstellung der Helligkeit eines Strom- Oder 

spannungsgesteuerten Leuchtmittels zur Hinterleuchtung einer Anzeige, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erf induing betrifft ein Verfahren zur Einstel- 
lung der Helligkert eines strom- Oder spannungsgesteu- 
erten Leuchtmittels zur Hinterleuchtung einer Anzeige 
sowie eine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens. 

Urn die Hintergrundbeleuchtung fur Anzeigen mit 
einer eng tolerierten Helligkert einstellen zu k6nnen, 
wird nach der Herstellung der Anzeige in AbhSngigkeit 
von der Helligkeit des Leuchtmittels ein Korrekturfaktor 
bestimmt, mittels welchem die Steuerspannung Oder 
der Steuerstrom des Leuchtmittels eingestelrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung 
der Helligkeit eines strom- oder spannungsgesteuerten 
Leuchtmittels zur Hinterleuchtung einer Anzeige sowie s 
eine Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

In modernen Bediengeraten werden zur Anzeige 
von Funktionszustanden, Soli- und Istwerten sehr hau- 
fig LCD's eingesetzt. Alle LCD's haben eine Hinter- 
leuchtung, um die Ablesbarkeit bei alien auBeren 10 
Lichtverhaltnissen sicherzustellen. Diese Hinterleuch- 
tung wird durch Lampen oder LED's realisiert. 

Auch ist es Oblich LED's zur Hinterleuchtung einzel- 
ner Bedientasten zu nutzen. Dies dient entweder der 
Funktionsanzeige der Taste oder aber dazu, den Nutzer 15 
bei der Suche nach der richtigen Taste zu unterstutzen. 

Es besteht dabei das Bestreben, ein harmoni- 
sches, gleichmaBiges Ausleuchtungserscheinungsbild 
der Anzeige zu erreichen. Insbesondere in Kraftfahr- 
zeugen sind zu diesem Zwecke fQr die verschieden 20 
Anzeigen wie Radio. Klimaanlage, Bordcomputer oder 
Tachometer Helligkeitswerte in sehr engen Toleranzen 
vorgeschrieben. 

LED's Oder Lampen hingegen weisen in ihrer Hel- 
ligkeit sehr groBe Streubreiten auf, so daB die bei der 25 
Kraftfahrzeugherstellung geforderte Anzeigehelligkeit 
oft nicht erreichbar ist. 

Um die gewunschte Anzeigehelligkeit zu erreichen, 
ist es bisher Oblich, die Leuchtmittel auszumessen und 
entsprechend ihrer Leuchtstarke in verschiedene Klas- so 
sen zu selektieren. 

Bei der Herstellung der Elektronik werden die 
Leuchtmittel dann mit unterschiedlichen VorwkJerstan- 
den versehen, um eine gleichmaBige Anzeigehelligkeit 
zu erzielen. 35 

Nachteilig dabei ist, daB zu Beginn der Anzeigen- 
herstellung Leuchtmittel und Vorwiderstande festgelegt 
sind. Dies ist mit einem sehr hohen logistischen Auf- 
wand verbunden. Auftretende Fehler, z. B. durch den 
Einbau eines anderen Leuchtmittels oder eines fal- 40 
schen Wderstandes kOnnen aber nicht ausgeschlossen 
werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren anzugeben, bei welchem ohne hohen logisti- 
schen Aufwand die Hintergrundbeleuchtung fur Anzei- 45 
gen mit einer eng tolerierten Helligkeit einstellbar ist. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, 
daB nach Herstellung der Anzeige in Abhangigkeit von 
der Helligkeit des Leuchtmittels ein Korrekturfaktor 
bestimmt wird, mittels welchem die Steuerspannung so 
Oder der Steuerstrom des Leuchtmittels eingestellt wird. 

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB erst am 
Bandende die Helligkeit des Leuchtmittels an die ent- 
sprechenden Toleranzen bei sonst gleicher Hardware 
angepaBt wird. Fehlermdglichkeiten beim Zusammen- 55 
bau werden unterbunden und der Logistikaufwand auf 
ein Minimum reduziert. 

Vorteilhafterweise wird die Steuerspannung oder 
der Steuerstrom des Leuchtmittels mit Hilfe eines elek- 



tronischen Rechners bestimmt, der den Korrekturfaktor 
einem Datenspeicher entnimmt, in welchem eine 
Zuordnung der Helligkeit des Leuchtmittels zum ent- 
sprechenden Korrekturfaktof abgelegt ist. Die tatsachli- 
che Helligkeit des Leuchtmittels wird dabei gemessen 
und der entsprechende MeBwert dem elektronischen 
Rechner zugef uhrt. AHernativ kann dem elektronischen 
Rechner auch ein der mittleren zu erwartenden Hellig- 
keit des Leuchtmittels entsprechender Wert zugefuhrt 
werden. 

Mit Hilfe der Rechnersteuerung wird die Helligkeit 
des Leuchtmittels immer in die Mitte des Toleranzfeldes 
eingestellt. Alle weiteren die Helligkeit beeinf lussenden 
GrdBen werden eliminiert. 

In einer Weiterbildung ist das vom elektronischen 
Rechner abgegebene Steuersignal ein Impulssignal, 
dessen Impulsbreite in Abhangigkeit der Helligkeit des 
Leuchtmittels eingestellt wird. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung 
besteht darin, daB eine Reihenschaltung der Leuchtmit- 
tel einerseits an eine Festspannung fuhrt und anderer- 
seits mit einem Vorwiderstand verbunden ist. Der 
Vorwiderstand ist uber einen Transistor mit einem Aus- 
gang eines ersten Mikrocomputers verbunden, welcher 
einen programmierbaren Speicher aufweist, wobei an 
einem Eingang des Mikrocomputers das Helligkeitssi- 
gnal anliegt. Der programmierbare Speicher kann aber 
auch auBerhalb des Mikrocomputers angeordnet sein. 

Dabei ist der erste Mikrocomputer im Anzeigens- 
teuergerat angeordnet. 

Der erste Mikrocomputer weist vorteilhafterweise 
eine Diagnoseschnittstelle auf, mittels welchem der 
erste Mikrocomputer mit einem zweiten Mikrocomputer 
verbindbar ist, der die Helligkeitsmessung steuert. 

Der zweite Mikrocomputer ist vorteilhafterweise ein 
Prufrechner. 

Die Nutzung von an sich vorhandenen Mikrorech- 
nern vereinfacht die Realisierung der Erfindung deut- 
lich. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsbeispiele 
zu. Eines davon soil anhand der in der Zeichnung dar- 
gestellten Figuren naher erlautert werden. 

Es zeigt 

Fig. 1: Helligkeitseinstellung nach dem Stand der 
Technik 

Fig. 2: Anordnung zur Einstellung einer LCD-Hin- 
terleuchtung 

Fig. 3: Anordnung zur Einstellung einer Tastenhin- 
terleuchtung als Suchbeleuchtung 

Gleiche Merkmale sind in alien Figuren mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Erfindung soil nun am Beispiel von Anzeigen in 
Kraftfahrzeugen naher erlautert werden. 

In Figur 1 ist die bisher ubliche Einstellung der Hel- 
ligkeit einer Hinterleuchtung von Tasten dargestellt. Drei 
LED's 1.2,3 sind mit einem Vorwiderstand 4 zwischen 
Klemme 58g des Kraftfahrzeuges und Masse geschal- 
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tet. Durch die Montage von LED's und Vorwiderstand 
wird die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung einmaiig 
festgelegt und kann nicht mehr korrigiert werden. 

GemaB Rgur 2 ist nun zwischen den Vorwiderstand 
4 und Masse ein Transistor 5 geschaftet, dessen Basis 
mit dem Eingang 14 eines Mikrocomputers 7 verbunden 
ist. Der Mikrocomputer 7 ist Ober Busleitungen sowohl 
mit einem nichtfiuchtigen Speicher 8 (EEPROM) als 
auch mit einer Diagnoseschnittstelle 9 verbunden. Der 
Mikrocomputer 7, Speicher 8 und Schn'rttstelle 9 sind 
dabei in einem Steuergerat 6 angeordnet, welches wie- 
derum in einem Anzeigegerat 10 zur Steuerung einer 
LCD-Anzeige 1 1 enthaften ist. 

In Figur 2 sind dabei nur die zur Erlauterung der 
Erf indung notwendigen Merkmale dargestellt 

Die Leuchtdioden 1, 2 und 3 sind dabei hinter der 
LCD-Anzeige 1 1 plaziert. 

Bei der Herstellung des Anzeigegerates 10 konnen 
nun beliebige LCD's 1, 2 und 3 verbaut werden. Nach 
Fertigstellung des Anzeigegerates 10 kann die Leucht- 
starke der LED's 1, 2 und 3 in einer Bandendeprufung 
mit Hilfe eines Prufrechners 12, vorzugsweise eines an 
sich vorhandenen Fertigungsrechners, eingestellt wer- 
den. 

Dazu wird die von den LED's ausgesandte Hellig- 
keit von einem UchtmeBgerat 13 gemessen und der 
MeBwert uber einen A/D-Wandler an den Prufrechner 
12 gegeben. Dieser Prufrechner 12 ist weiterhin mit der 
Diagnoseschnittstelle 9 des Steuergerates 6 verbun- 
den, was einfacherweise durch einen Diagnosestecker 
realisiert werden kann. Der digitalisierte Helligkeits- 
meBwert wird so an den Mikrorechner 7 des Steuerge- 
rates 6 gegeben. 

Dieser vergleicht den Helligkeitswert mit einer im 
EEPROM 8 abgelegten Tabelle, wo jedem mdglichen 
Helligkeitswert eine definierte Pulsweite fur ein Ansteu- 
ersignal des Transistors 5 zugeordnet ist. 

Mit Hilfe dieses am Ausgang 14 des Mikrorechners 
7 anliegenden PWM-Signals wird der Transistor 5 
getaktet angesteuert, was eine Spannungsanderung an 
den LED's 1 bis 3 und somit eine Helligkeitsanderung 
der Leuchtdioden zur Folge hat. 

Das PWM-Signal ist somit fest eingestellt und Weibt 
fur die Lebensdauer der LED's erhalten. 

Bei einem notwendigen Austausch der Lampen ist 
es jederzeit moglich, mit Hilfe eines Diagnoserechners 
auf die beschriebene Art und Weise ein neues Taktver- 
haltnis einzustellen. 

Die im EEPROM 8 abgelegten Korrekturwerte kon- 
nen anhand von Tabellen ermittelt werden. Bei vorhan- 
dener hoher Speicherkapazrtat ist die Abhangigkeit des 
PWM-Signals von der Helligkeit auch in Form von Kenn- 
feldern moglich, die eine hohere Genauigkeit der 
Anpassung an die punktuell ermittelte Leuchtcharakte- 
ristik der LED's ermoglichen. 

Die bislang ertauterte gleitende Anpassung der 
Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung fur eine LCD- 
Anzeige ist auch for die Hinterleuchtung von einzelnen 
Tasten anwendbar. 



Bei der sogenannten Suchbeleuchtung, die dazu 
dient dem Nutzer das Auffinden einer Taste zu erleich- 
tern, bietet es sich an, daB die LED's Oder Lampen ent- 
sprechend ihrer gemessenen Helligkeitsschwankungen 

5 vom Mikrocomputer 7 einer festen, im EEPROM 8 
abgespeicherten Klasse zugeordnet werden. Fallt der 
Helligkeitswert in diese Klasse, wird der Transistor 5 
angesteuert, ansonsten unterbieibt die Ansteuerung 
des Transistors 5. 

w Wie in Figur 3 dargestellt, ist fur diese Helligkeits- 
anpassung eine Widerstandskombi nation, bestehend 
aus den Widerstanden 4 und 15 notwendig. Der Wider- 
stand 15 wird dabei bei anliegendem Signal uber den 
Transistor 5 kurzgeschlossen. 

is Es sei noch darauf verwiesen, daB sich das erfin- 
dungsgemaBe Prinzip auch bei der Funktionsbeleuch- 
tung von Tasten anwenden laBt, die signalisiert, daB 
eine Taste eingeschaltet ist. 

Dabei liegen die LED's mit sogenannten Low-Side- 

20 Schaltern an einer konstanten Spannungs- oder Strom- 
quelle. Der vom Mikroprozessor 7 gesteuerte Transistor 
5 wird dabei in an sich bekannter Art und Weise an die 
Stromquelle angeschlossen. Auch hier fuhrt das Taktsi- 
gnal zu einer Spannungsanderung, die eine Helligkeits- 

25 anderung der LED's nach sich zieht. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Einstellung der Helligkeit eines 
30 strom- oder spannungsgesteuerten Leuchtmittels 

zur Hinterleuchtung einer Anzeige, insbesondere 
fur Kraftfahrzeuge, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach Herstellung der Anzeige in Abhangigkeit von 
der Helligkeit des Leuchtmittels ein Kbrrekturfaktor 
35 bestimmt wird, mittels welchem die Steuerspan- 
nung oder der Steuerstrom des Leuchtmittels ein- 
gestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
40 zeichnet, daB die Steuerspannung oder der Steu- 
erstrom des Leuchtmittels mit Hilfe eines 
elektronischen Rechners bestimmt wird, der den 
Kbrrekturfaktor einem Datenspeicher entnimmt, in 
welchem eine Zuordnung der Helligkeit des Leucht- 

45 mittels zum entsprechenden Korrekturfaktor abge- 
legt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die tatsachliche Helligkeit 

so des Leuchtmittels gemessen wird und der entspre- 
chende MeBwert dem elektronischen Rechner 
zugefuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
55 gekennzeichnet, daB dem elektronischen Rech- 
ner ein der mittleren zu erwartenden Helligkeit des 
Leuchtmittels entsprechender Wert zugefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
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che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
vom elektronischen Rechner abgegebene Steuer- 
signal ein Impulssignal ist, dessen Impulsbreite in 
Abhangigkeit der Helligkeit des Leuchtmrttels ein- 
gestelft wird. s 

6. Anordnung zur DurchfOhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, bei welcher eine Reihenschaltung 
mehrerer Leuchtmittel einerseits an eine Festspan- 
nung fuhrt und andererseits mit einem Vorwider- 10 
stand verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Vorwiderstand (4) uber einen Transistor (5) 

mit einem Ausgang (14) eines ersten Mikrocompu- 
ters (7), welcher einen programmierbaren Speicher 
(8) aufweist, verbunden ist, wobei an einem Ein- is 
gang des Mikrocomputers (7) das Helligkeitssignal 
anliegt. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Mikrocomputers (7) im 20 
Anzeigensteuergerat (6) angeordnet ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Mikrocomputer (7) 
eine Diagnoseschnittstelle (9) aufweist, mittels wel- 25 
cher der erste Mikrocomputer (7) mit einem zweiten 
Mikrocomputer (12) verbindbar ist, welcher die Hel- 
ligkeitsmessung steuert. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der zweite Mikrocomputer (12) ein 
Prufrechner ist. 
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